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0 Optyce Witelona

po 750 latach

Pierwsza trudnosé, jaka napotykamy, chcac pi-
sa¢ o Witelonie, zwigzana jest z jego imieniem.
W literaturze spotykamy rézne jego okreslenia:
Witelon, Witelo, Vittelus, Vitelionis, Vitelo, Vito-
lone, jak i Erazm Ciotek. O zyciu Witelona wiemy
niewiele. Urodzit sie prawdopodobnie w Legnicy,
rowniez lata jego zycia nie sg doktadnie znane,
najczesciej przyjmuje sie, ze zyt pomiedzy 1230
a 1314 rokiem. Jego ojciec pochodzit z Turyngi,
matka natomiast byta Polka. Stad Witelon sam
siebie okreslat jako: Thuringorum et Polonorum
filius (ttum. wtasne: Syn Turyngdw i Polakéw)
czy In nostra terra, scilicet Polonia (ttum. wtasne:
Z naszej ziemi, to znaczy Polski).

Witelon byt, jak na éwczesne czasy, cztowie-
kiem $wietnie wyksztatconym. Po ukoriczeniu
szkét we Wroctawiu (trivium 7 quadrivium) studio-
wat na Uniwersytecie Paryskim (1254-1257) oraz
na Uniwersytecie Padewskim (1262-1268). War-
to dodac, ze Uniwersytet Padewski zostat zatozo-
ny w roku 1222 przez profesordw, ktérzy opuscili
Uniwersytet Boloriski w poszukiwaniu ,wolnosci
akademickiej”, natomiast Uniwersytet Paryski
zostat ofigjalnie ustanowiony przez kréla Frangji
Ludwika IXw 1257 r. jako kolegium teologiczne.

Podczas pobytu w Paryzu Witelon studiowat
dzieta Euklidesa, Ptolemeusza oraz Roberta Gros-
seteste’a, natomiast podczas studiéw w Padwie
czytat Traktat o optyce (Kitdb al-Mandzir, Ksiqzka
o Optyce), znakomite dzieto arabskiego fizyka
i matematyka Alhazena, najwazniejszego islam-
skiego uczonego okresu Sredniowiecza. Dzieto to
powstato w latach 1011-1021 i zostato przettu-
maczone na tacine pod tytutem De aspectibus na
przetomie XII i XIII wieku.

Ogromne znaczenie dla dziatalnosci nauko-
wej Witelona miat kilkuletni pobyt w Viterbo (od
1268 1.), ktore wowczas byto siedziba dworu pa-
pieskiego. To wtasnie tam rozpoczeta sie jego
wspétpraca z Wilhelmem z Moerbeke (Wilhelm
z Brabangji), filozofem i teologiem, ale przede
wszystkim poliglota i wybitnym ttumaczem
(z greki na tacine) wielu dziet filozoficznych, me-
dycznych i naukowych. Wilhelm z Moerbeke zasty-
nat z ttumaczenia dziet Arystotelesa dla swojego
nauczyciela Tomasza z Akwinu. Witelon korzystat
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wiec z licznych ttumaczeni Wilhelma i dzigki temu
miat mozliwo$¢ zapoznania sie z dwczesna litera-
tura naukowa. I to wtasnie Wilhelm, wedtug stow
Witelona, bytjednym zjego inspiratoréw do napi-
sania jego najwiekszego, monumentalnego dzie-
sieciotomowego dzieta, znanego pod tytutem
Perspectiva (Perspektywa) lub Optica (Optyka).
Przyjmuje sie, ze Perspectiva powstata okoto 1274
r., a jej pierwsze wydanie (ponad 500 stron dru-
ku) zostato wydrukowane i opublikowane przez
Johannesa Petreiusa w Norymberdze w 1535 .
pod tytutem: Vitellionis Mathematici Doctissimi
Peri Optikis, id est de natura, ratione, & proiectione
radiorum uisus, luminum, colorum atque forma-
rum, quam uulgo Perspectiuam uocant Libri X, kt6-
ry w ttumaczeniu na jezyk polski brzmi: Witelona
Matematyka Uczonego o Optyce, to jest o istocie,
przyczynie 1 padaniu promieni wzroku, barw oraz
ksztattow, ktorq powszechnie nazywajq perspek-
tywq, ksiqg dziesiecioro. Sa dowody, ze w 1539 r.
astronom i matematyk Georg Rheticus (Jerzy Jo-
achim Retyk) w czasie swej wizyty we Fromborku
podarowat egzemplarz tego wydania Mikotajowi
Kopernikowi.

Perspectiva byta syntezg starozytnej, jak
i wspotczesnej wiedzy z optyki i matematyki,
gtéwnie geometrii, ktora wzbogacit o wtasne
przemyslenia i odkrycia (np. dotyczacej zjawiska
aberragji sferycznej zwierciadet). W dzisiejszym
rozumieniu Perspectiva byta wiec pierwsza mo-
nografia naukowa o charakterze przegladowym,
oparta na istniejacych dzietach innych autoréw,
przede wszystkim na De aspectibus arabskiego fi-
zyka i matematyka Alhazena. Jednak Witelon nie
tylko zebrat i podsumowat aktualny stan wiedzy
z zakresu optyki i procesu widzenia, ale potozyt
takze silny nacisk na jej interpretacje oraz doto-
zyt liczne wiasne rozwiniecia i wyjasnienia.

W tym monumentalnym dziele Witelona mozna
wyrézni¢ dwie czesci, z ktérych cze$é pierwsza
stanowi Ksiega I, w ktdrej to zawarto niezbedna
wiedze matematyczna, skutecznie wykorzystywa-
na przez Witelona w kolejnych Ksiegach, podczas
objasniania i dowodzenia omawianych zjawisk
i praw optycznych. Nalezy podkresli¢, Zze zebranie
niezbednej wiedzy matematycznej na poczatku
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tego monumentalnego dzieta byto nowatorskim
pomystem, pozwalato bowiem autorowi wielo-
krotnie odwotywac sie do poszczegélnych praw
i twierdzeri matematycznych bez potrzeby ich
powtarzania. W pozostatych dziewieciu ksiegach
zostaty omdwione i objasnione liczne zjawiska
i prawa optyczne oraz przedstawiony owczesny
stan wiedzy o budowie oka i proces widzenia.

Perspectiva zyskata szybko miedzynarodowe
uznanie jako wyjatkowy i dobrze opracowany
podrecznik optyki i cieszyta sie przez co naj-
mniegj trzy stulecia renoma i poczytnoscia. Tym
samym Witelon stat sie uczonym, ktéry skutecz-
nie zaistniat w miedzynarodowym obiegu na-
ukowym i ktéry odegrat znaczaca role w rozwoju
optyki i nauki o widzeniu.

W Ksiedze I (ksiega matematyczna) Witelon
dostarczyt niezbednych narzedzi matematycz-
nych dla wyjasnienia i zrozumienia zjawisk opty-
ki geometrycznej. Ksiega ta byta przez wiele lat
uzywana jako znakomity podrecznik geometrii
na $redniowiecznych uniwersytetach. W ksiedze
tej zawarto liczne twierdzenia i dowody matema-
tyczne (w tym takze oryginalne twierdzenia Wite-
lona), ktdre nastepnie wykorzystywat w swoich
rozwazaniach optycznych.

W ksiegach II-X oméwione zostaty rézne zja-
wiska, procesy i prawa optyki oraz przedstawione
podstawy procesu widzenia. ,W drugiej swej ksie-
dze oméwitem sposob padania promieni przezje-
den lub wiecej osrodkéw przezroczystych na réz-
ne ksztatty ciat, projekge cieni i ksztattowanie
sie Swiatta padajacego przez okna, jak oto, co jest
wstepne w stosunku do dziatania form przyrody
uchwytnego zmystowo i odbywa sie bez udziatu
zmystu”. Zagadnienia przedstawione w Ksiedze
IT mozna podzieli¢ na dwie grupy: pierwsza to za-
gadnienia zwigzane z rozchodzeniem sie Swiatta
w osrodkach izotropowych, druga grupa to za-
wiska zatamania Swiatta przy przejsciu $wiatta
z jednego osrodka izotropowego do drugiego.
Witelon przeanalizowat réwniez proces powsta-
wania cienia, podstawowe wtasnosci punkto-
wych i rozciagtych Zrédet Swiatta oraz ksztatty
~plam $wiatta”, gdy Swiatto pada na ekran przez
otwory o rozmaitych ksztattach. Witelon objasnit
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réwniez powstawanie barwy $wiatta, uwazajac
(zgodnie z éwczesnymi pogladami), ze $wiatto
przechodzac przez ciata zabarwione, zabarwia
sieich barwami.

W trzeciej ksiedze oméwitem na swéj sposéb
narzad widzeniaiistote procesu widzenia zgodnie
znauka optyki”. Mamy wiec w tej czesci Perspectiva
informacje o budowie oka oraz zagadnienia zwia-
zane z powstawaniem obrazu w oku, w tym takze
dyskutowana geometrie widzenia jednoocznego
i obuocznego. Twierdzit Witelon, ze ,organ wi-
dzenia musi by¢ kulisty”, a oko sktada sie z trzech
ptynéw: ptyn biatkowy (tac. humor albuginea),
ptyn lodowy lub krysztatowy (tac. humor glacia-
lis vel crystallinus) oraz ptyn szklisty (tac. humor
vitreous). Wspétczesnie pod tymi pojeciami rozu-
miemy ciecz wodnista, soczewke oka oraz ciato
szkliste. Witelon oméwit takze ksztatt, lokalizacje
iwtasnosd ptynu lodowego (krysztatowego), czy-
li soczewki oka. Ptyn ten uwazat za najwazniejsza
czes¢ oka, a nawet za wtasciwy narzad wzroku.
Uwazat, ze powstaty na tym ptynie obraz oglada-
nego przedmiotu przekazywany jest dalej przez
~ducha widzenia” do mézgu. Ponadto ,kulistos¢
powierzchni ptynu krysztatowego jest podobna
do sptaszczenia powierzchni ziarna soczewicy”.

Witelon starat sie takze wyjasni¢, dlaczego po-
siadajac dwoje oczu, widzimy jeden przedmiot,
czyli méwiac dzisiejszym jezykiem zagadnienia
zwiazane zjednoczesna percepcja i fuzja. Zatozyt,
Ze oczy sa takie same i dowodzit, Ze ruch gatek
ocznych jest identyczny - ,niemozliwe jest, aby
jedno oko sie poruszato, a drugie spoczywato”.
A warunkiem koniecznym, aby ogladany przed-
miot byt widziany pojedynczo, jest to, aby ,na
ogladanym przedmiocie zhiegaty sig obie osie
ocznei bliskie im promienie”,

W czwartej ksiedze przebadatem ztudzenia
przy bezposrednim sposobie widzenia przez je-
den osrodek, czy to jako doznania matematyczne,
czy tez przyrodnicze”. Mamy wiec tutaj oméwie-
nie probleméw zwiazanych z efektem perspekty-
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wy (jakze waznej dla Leonarda da Vinci) poprzez
wydzielenie dwudziestu widzialnych ,intengi”,
innych niz $wiatto i kolor, w tym rozmiar, ksztatt,
oddalenie, cielesno$¢, szorstko$é, ciemnos¢
ipiekno. W tej czesci Perspectiva Witelon przedys-
kutowat réwniez btedy percepgji.

W kolejnych Ksiegach (V-IX) rozwazat widze-
nie przez odbite promienie: w ptaskich lustrach,
w wypuktych zwierciadtach sferycznych, w wypu-
ktych zwierciadtach cylindrycznych i stozkowych,
w zwierciadtach sferycznych wklestych i w zwier-
ciadtach wklestych cylindrycznych, stozkowych
i paraboloidalnych. Jest to zaawansowana ana-
liza, ktéra istotnie wptyneta na zrozumienie roli
zwierciadet w optyce.

W dziesiatej ksiedze niniejszej nauki méwie
o trzecim sposobie widzenia - poprzez drugi
osrodek przezroczysty, gdy na przyktad widzenie
odbywa sie przez powietrze, pod woda lub pod
szktem oraz o ztudzeniach, jakim z tego powodu
ulega wzrok, bo chocby go nie byto, te same zja-
wiska powstawatyby ze wzgledu na moc dziataja-
ca. W tej tez dziesiatej ksiedze dodatem zjawisko,
zachodzace w samym wzroku na skutek odmien-
nosci osrodkéw, czyli wycisniecie tuku demona,
zwane tecza, bo i jej powstawanie ttumaczy sie
za pomocg niniejszej nauki. I tak jakbym omé-
wit og6lnie wszystkie zjawiska widzenia, koricze
dzieto”. Wyjasniajac zjawisko teczy, Witelon zwré-
cit uwage na to, Ze kluczowe znaczenie ma w tym
przypadku zaréwno odbicie, jak i zatamanie Swia-
tta na powierzchni kropli wody.

Witeloninteresowat sie ludzkim wzrokiem, miat
bardzo nowatorskie poglady na temat anatomii
oka oraz fizjologii widzenia. Jako jeden z pierw-
szych uczonych doceniat znaczenie ,mechaniki
oka” w procesie widzenia. Obok badan z zakresu
optyki, wzroku i widzenia, Witelon wyjasnit przy-
czyny wielu innych zjawisk fizycznych, m.in. wy-
stepowanie faz Ksiezyca.

Perspectiva Witelona ukazuje sie w wielu ko-
piach i znaczaco wptywa na éwczesna nauke, co
wiecej - z czasem zyskuje status obowiazujace-
go podrecznika do nauki optyki i geometrii na
europejskich sredniowiecznych uniwersytetach,
w ktérych byto wykorzystywane az do XVII wie-
ku. Obowiazkowe wyktady z optyki oparte na
dziele Witelona prowadzono na Uniwersytecie
Oksfordzkim (od 1431 r.), na Uniwersytecie Cam-
bridge (od 1472 r.) oraz na Uniwersytecie Ja-
gielloriskim (od 1430 r.). Perspectiva stanowita
wiec znakomita podstawe do prowadzenia badan
przez duza czes¢ uczonych w nastepnych stule-
ciach. Byta tez waznym Zrédtem informagji dla
Leonarda da Vinci, kiedy pisat Trattato della pit-
tura (Traktat o malarstwie). Tolli il ibro di Vitelone
(ttum. wtasne: weZ ksiazke Witelona) zapisat Le-
onardo da Vinci w jednej ze swoich notatek pod-
czas pobytu w Mediolanie. Warto przypomniec,

. ze gtownym celem traktatu Leonarda byto udo-

wodnienie, ze malarstwo jest nauka. Perspectiva
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Witelona byta studiowana przez Mikotaja Koper-
nika i Jana Keplera, ktéry docenit warto$¢ mo-
numentalnego traktatu Witelona, a ktére ,pré-
bowat uaktualni¢” piszacw 1604 . kilkaset stron
uzupetnieri w swoim studium Ad Vitellionem pa-
ralipomena (Dodatek do Witelona).

Na koniec warto doda¢, ze Witelon nie byt au-
torem tylko jednego dzieta. Wéréd dotychczas
przypisywanych mu traktatéw i rozpraw nalezy
wymienic: De ordine entium (0 porzadku bytéw),
De conclusionibus fundamentalibus (O wnioskach
podstawowych), Philosophia naturalis (Filozofia
przyrody), Scientia motuum coelestium (Nauka
o ruchach niebieskich), Naturales animae passio-
nes (Naturalne doznania duszy), De partibus uni-
versi (O czeSciach wszech$wiata) oraz De causa
primaria poenitentiae in hominibus et de natura
daemonum (0 najgtebszej przyczynie zalu za
grzechy u ludzi i naturze demondw).

Optyka zostata zapoczatkowana opracowa-
niem konstrukcji soczewek przez starozytnych
Egipcjan i Mezopotamczykéw, nastepnie poja-
wity sie pierwsze teorie dotyczace wtasciwosci
Swiatta, okaiwidzenia, opracowane przez staro-
zytnych greckich filozoféw, co w kolejnych wie-
kach przyczynito sie do rozwoju optyki geome-
trycznej. Znaczacy wptyw na rozwéj optyki jako
nauki miaty badania rozwijane w $redniowiecz-
nym $wiecie islamu (poczatki optyki fizycznej
i fizjologicznej). I wreszcie w Sredniowiecznej
Europie rozpoczeta sie kolejna faza jej rozwoju,
w ktérej najwiekszy intelektualny wktad wniesli
Robert Grosseteste, Roger Bacon, John Pecham
i Witelon. Bo postep w nauce dokonywany jest
przez ludzi, ktérzy nie tylko potrafig wykorzystac
wiedze swoich poprzednikéw, ale sa tez w stanie
nadac jej nowe znaczenie.

Nie jest wiec przypadkiem, Ze portret Witelo-
na, podpisany Witelo Polacco XIII secolo znalazt
swoje miejsce w stynnej Sali Czterdziestu na Uni-
wersytecie Padewskiego — nad katedra Galileusza
i obok popiersia Kopernika. To pokazuje, jak
wazna postacia byt Witelon w 800-letniej historii

Uniwersytetu Padewskiego.

Artykut ten powstat na podstawie mojego wyktadu p.t. Tolli il libro di
Vitolone i.e. ,Perspectivorum libri decem” discovered after 750 years”,
ktory wygtositem na Uniwersytecie Padewskim w pazdzierniku 2021 r. na
konferencji Ispirazioni classiche e aspirazioni culturali dei promotori della
cultura polacca a Padova, zorganizowanej z okazji 800-lecia Uniwersytetu
Padewskiego.
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